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@ Pedikelschraube 

Die Erf indung betrifft eine Pedikelschraube (1 ) mit Gewin- 
de und Aufnahmeteil, wie sie fur die mono- oder multiseg- 
mentale Stabilisierung der Wirbelsaule verwendet wird. 
Damit das Einsetzen erleichtert und die Verbindung der 
Schraube mit der mit dieser zu verbindenden Gewindestan- 
gen verbessert wird, wetsen das Aufnahmeteil (3) und mit 
diesem zusammenwirkende Fixierschrauben ineinander- 
passende Hohlkuge!segment-bzw. Kugelsegmentform auf. 
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Patentanspriiche 

1. Pedikelschraube (25) zur Stabilisierung von Wir- 
belsaulensegmenten, mit einem Gewindeschaftteil 
(26) und einem kopfseitig vorgesehenen Aufnah- 5 
meteil (27) fur eine Stange (39), wobei die Stange 
(39) und das Aufnahmeteil (27) durch zwei an dem 
Aufnahmeteil (27) angreifende Muttern fest mitein- 
ander verbindbar sind, dadurch gekennzeichnet, 
daB der jeweilige das Widerlager (38) fur die Mut- 10 
tern bildende Teil des Aufnahmeteiles (27) als hohl- 
kugelsegmentformige Pf anne und der damit in Ein- 
griff bringbare Teil der Mutter als Kugelsegment 
mit entsprechendem Radius ausgebildet sind. 

2. Pedikelschraube nach Anspruch 1, dadurch ge- 15 
kennzeichnet, daB Aufnahmeteil (27) und Gewinde- 
schaftteil (26) gelenkig miteinander verbunden sind. 

3. Pedikelschraube nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Aufnahmeteil und Gewinde- 
schaftteil einstiickig ausgebildet sind. 20 

4. Pedikelschraube nach einem der Anspriiche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB die Flache der 
hohlkugelf ormigen Pf anne und/oder des Kugelseg- 
mentes rauh ausgebildet ist. 

25 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Pedikelschraube zur Sta- 
bilisierung von Wirbelsaulensegmenten, mit einem Ge- 
windeschaftteil und einem kopfseitig vorgesehenen 30 
Aufnahmeteil fur eine Stange, wobei die Stange und das 
Aufnahmeteil durch zwei an dem Aufnahmeteil angrei- 
fende Muttern fest miteinander verbindbar sind Derar- 
tige Schrauben werden zur mono- und multisegmenta- 
len Stabilisierung der Wirbelsaule verwendet 35 

Eine derartige Pedikelschraube ist aus der DE 
26 49 042 Bl bekannt. Die Schraube weist einen Gewin- 
deteil und einen starr damit verbundenen, am kopfseiti- 
gen Ende vorgesehenen Aufnahmeteil auf. Es werden 
mehrere Paare solcher Schrauben jeweils in einem Ab- 40 
stand voneinander beidseitig von der Wirbelsaule in die 
Wirbelkorper eingeschraubt Die jeweiligen Aufnahme- 
teile weisen Aufnahmeschlitze auf. Durch diese Aufnah- 
meschlitze der rechten bzw. Iinken Gruppe der Schrau- 
ben wird jeweils eine Gewindestange gefuhrt. An bei- 45 
den Seiten des jeweiligen Aufnahmeteiles sind Muttern 
auf der Gewindestange als Fixierungsschrauben vorge- 
sehen, mit denen die Stange am jeweiligen Aufnahme- 
teil fixiert wird. An den Stellen, an denen die Muttern an 
dem Aufnahmeteil angreifen, sind zylinderformige Ver- 50 
tiefungen vorgesehen. Sie Muttern greifen in die Vertie- 
fungen ein und iiegen am Grund der Ver tiefungen an. 
Dadurch soli verhindert werden, daB die in den Aufnah- 
meschlitz eingesetzte Gewindestange sich aus diesem 
heraushebt. Ein Nachteii dieser Losung besteht darin, 55 
daB es sehr schwierig ist, die Schrauben einerseits fest in 
die Wirbelkorper einzuschrauben und andererseits die 
Schrauben in zwei Ebenen gerade so zu stellen, daB die 
Achsen der Aufnahmeschlitze in den ubereinander be- 
findlichen Aufnahmeteilen so ausgerichtet sind, daB die 60 
Gewindestange ohne Verspannung der Schrauben 
durch die Aufnahmeschlitze hindurchf uhrbar ist und die 
Muttern vollflachig auf dem Grund der zylinderformi- 
gen Ausnehmungen aufliegen und so eine feste Verbin- 
dung bilden und sich im spateren Gebrauch keine Lok- 65 
kerung der Muttern einstelit. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Pedikelschraube 
der eingangs beschriebenen Art zu schaffen, die das 
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Einsetzen erleichtert und eine dauerhafte Verbindung 
zwischen den Muttern und dem Aufnahmeteil ermog- 
licht. 

Diese Aufgabe wird durch eine Pedikelschraube der 
eingangs beschriebenen Art gelost, die gemaB der Erfin- 
dung dadurch gekennzeichnet ist, daB der jeweilige das 
Widerlager fur die Muttern bildende Teil des Aufnah- 
meteiles als hohlkugelsegmentformige Pfanne und der 
damit in Eingriff bringbare Teil der Mutter als Kugel- 
segment mit entsprechendem Radius ausgebildet sind. 

Durch diese Losung wird erreicht, daB die Mutter 
vollflachig an der diese aufnehmenden Pfanne anliegt 
Einerseits wird dadurch verhindert, daB Scherkrafte 
iiber die Mutter auf die Gewindestange ubertragen 
werden. Andererseits entsteht durch das vollflachige 
Anliegen eine feste Verbindung, die ein Losen durch das 
Tragen verhindert. 

Weitere Merkmale und ZweckmaBigkeiten der Erfin- 
dung ergeben sich aus der Beschreibung eines Ausfuh- 
rungsbeispieles anhand der Figuren. Von den Figuren 
zeigt 

Fig. 1 eine Ausfuhrungsform in Seitenansicht, teilwei- 
se geschnitten; 

Fig. 2 einen Teil aus Fig. 1 in vergroBertem MaBstab; 

Fig. 3 eine Draufsicht auf den in Fig. 2 gezeigten Teil; 

Fig. 4 ein Teil aus Fig. 1 in geandertem MaBstab; 

Fig. 5 das in Fig. 4 gezeigte Teil in einer urn 90° ge- 
drehten Darstellung, teilweise im Schnitt; 

Fig. 6 das in Fig. 4 gezeigte Teil von der Ruckseite; 

Fig. 7 das in Fig. 5 gezeigte Teil von oben; und 

Fig. 8 ein Ringelement aus der in Fig. 1 gezeigten 
Darstellung in vergroBertem MaBstab. 

Bei der beschriebenen Ausfuhrungsform weist die 
Transpedikelschraube 25 einen Gewindeschaftteil 26 
und einen Aufnahmeteil 27 auf. 

Der Gewindeschaftteil 26 umfaBt einen Gewindeteil 
28 zum Einschrauben in die Wirbelkorper. Am kopfseiti- 
gen Ende des Gewindeteiles ist ein kugelsegmentfSrmi- 
ger Kopf 29 vorgesehen. Dieser weist auf seiner dem 
Gewindeteil abgewandten Seite eine sich senkrecht zur 
Achse des Gewindeteiles 28 erstreckende ebene Flache 
30 auf, die dadurch gebildet ist, daB ein Abschnitt der 
Kugel abgeschnitten ist 

Wie aus Fig. 3 ersichtlich ist, ist koaxial zu dem Ge- 
windeteil 28 eine Sechskantbohrung 31 vorgesehen. In 
diese kann mit einem Inbusschlussel zum Einschrauben 
des Gewindeschaftteiles 26 in den Wirbelkorper einge- 
griffen werden. 

Der Aufnahmeteil 27 umfaBt zwei Kopfhalften 32, 33 
sowie einen diese zusammenhaltenden Haltering 34. 

Jede Kopf halfte weist auf ihrer der anderen Kopfhalf- 
te zugewandten Innenseite einen kugelsegmentformi- 
gen Abschnitt 35 auf. Der Innenradius der Kugel ent- 
spricht dem AuBenradius des Kopfes 29. An den kugel- 
segmentformigen Abschnitt schlieBt sich ein Halsab- 
schnitt 36 an. Dieser hat die Form eines Segmentes eines 
Kegelabschnittes und ist von dem kugelsegmentformi- 
gen Abschnitt ausgehend nach auBen divergent ausge- 
bildet Die Achse des Halsabschnittes geht durch den 
Mittelpunkt des kugelsegmentformigen Abschnittes 35. 
Auf der dem Halsabschnitt gegenuberliegenden Seite 
des kugelsegmentformigen Abschnittes 35 erstreckt 
sich senkrecht zu der Symmetrieachse von Halsab- 
schnitt und kugelsegmentformigem Abschnitt ein Auf- 
nahmeschlitz 37, an dessen der anderen Kopf halfte ab- 
gewandten AuBenseite eine Versenkung 38 vorgesehen 
ist Die Breite des Aufnahmeschlitzes ist so gewahlt, daB 
eine aufzunehmende Gewindestange 39 lose durch die- 
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sen hindurchfuhrbar ist, wie dies aus Fig. 1 ersichtlich 
ist. 

Im Bereich des Halsabschnittes 36 weist die Kopfhalf- 
te eine sich senkrecht zur Symmetrieachse von Halsab- 
schnitt und kugelsegmentfdrmigem Abschnitt erstrek- 5 
kende nutenfdrmige Ausnehmung 40 auf. 

Die beiden Kopfhalften 32, 33 sind identisch ausgebil- 
det Ihre Abmessungen sind so gewahlt, daB der Mittel- 
punkt 41 des kugelsegmentfdrmigen Abschnittes 35 je- 
weils einen Bruchteil eines Millimeters auBerhalb der 10 
der jeweiligen zweiten Kopfhalfte gegenuberliegenden 
Trennebene 42 liegt, so daB bei Zusammenfugen der 
beiden Kopfhalften 32, 33 parallel zueinander urn den 
Kopf ein Spalt 43 zwischen den beiden Halften entsteht 

Der Haltering 34 weist eine innere Oberflache 44 auf, 15 
die praktisch die Negativform der AuBenflache des 
Halsabschnittes 36 ist. Insbesondere weist die innere 
Oberflache 44 einen in die nutenfdrmige Ausnehmung 
40 hineinpassenden hervorstehenden Wulst 45 mit je- 
weils daran angrenzenden seitlichen Randbereichen 46, 20 
47 auf. Der Innendurchmesser des Halteringes 34, also 
insbesondere des Wulstes 45 und der Randbereiche 46, 
47 ist so gewahlt, daB der Ring 34 eine solche Spannung 
auf die beiden Kopfhalften 32, 33 ausubt, wenn diese in 
der in Fig. 1 gezeigten Weise zun&chst noch ohne einge- 25 
setzte Gewindestange 39 auf den Kopf 29 aufgesetzt 
sind, daB sie innerhalb eines durch die Konizitat des 
Halsabschnittes 36 bestimmten Winkels frei um die 
L&ngsachse des Gewindeschaftteiles 26 schwenkbar 
sind und fur das Einsetzen der Gewindestange 39 ausrei- 30 
chend fest mit dem Kopf und somit mit dem Gewinde- 
schaftteil 26 so verbunden sind, daB die beiden Kopf- 
halften in dem von dem Ring umfaBten Bereich weiter 
zusammen sind als in dem gegenuberliegenden, den 
Aufnahmeschlitz aufweisenden Bereich. 35 

Wie am besten aus den Fig, 4 und 8 ersichtlich ist, ist 
die Versenkung 38 als hohlkugelformige Pfanne ausge- 
bildet, wobei der Mittelpunkt des hohlkugelformigen 
Abschnittes jeweils auf einer Geraden liegt, die in der 
am besten aus Fig. 4 ersichtlichen Weise vom Grund des 40 
Aufnahmeschlitzes 37 in der H6he einen Abstand auf- 
weist, der ein wenig groBer ist als der Radius der Gewin- 
destange 39. Die Achse erstreckt sich durch den Aufnah- 
meschlitz und durch dessen Mitte. 

Die mutternformigen Fixierschrauben 48, 49 weisen 45 
an den der jeweiligen Versenkung gegenuberliegenden 
Seiten konvexe kugelsegmentformige Abschnitte 51, 52 
auf. Diese sind so ausgerichtet, daB der jeweilige Mittel- 
punkt auf der durch das Innengewinde der Mutter lau- 
fenden Mittenachse liegt. Die Radien sind im wesentli- 50 
chen gleich den Radien der kugelsegmentformigen Ver- 
senkung 38. Dadurch wird erreicht, daB beim Fest- 
schrauben der mutternformigen Fixierschrauben 48, 49 
die kugelsegmentformigen Abschnitte auch bei geringer 
Verkantung der Gewindestange 39 gegen die Mitten- 55 
achse des Aufnahmeschlitzes 37 vollflachig an den hohl- 
kugelsegmentfdrmigen Pfannen anliegen. Ein Verkan- 
ten der Muttern entfallt. Daruber hinaus liegen die Mut- 
tern mit ihrer ganzen Oberflache an den Pfannen an. 

Bevorzugt ist entweder die Oberflache der Pfannen 60 
oder die der kugelsegmentformigen Abschnitte der Fi- 
xierschrauben 48, 49 oder die Oberflachen beider je- 
weils zusammenwirkender Teile aufgerauht, so daB 
beim Fixieren durch Festziehen der Fixierschrauben 48, 
49 durch eine Art KaltverschweiBung eine feste Verbin- 65 
dung entsteht, die sich nicht unbeabsichtigt lost 

Zum Einsetzen der Pedikelschraube nach der in den 
Fig. 1—8 beschriebenen Ausfuhrungsform wird zu- 
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nachst die Pedikelschraube in die jeweiligen Wirbelkor- 
per dadurch eingeschraubt, daB mit der Inbusschraube 
durch die Aufnahmeschlitze hindurch in die Sechskant- 
bohrung zum Schrauben eingegriffen wird Nach dem 
Einschrauben werden die Aufnahmeteile 27 mit den bei- 
den durch den Haltering 34 zusammengehaltenen Kopf- 
halften 32, 33 so in ihrer Richtung ausgerichtet, daB die 
Gewindestangen 39 ohne Einwirkung von Scherkraften 
in die Aufnahmeschlitze 37 einsetzbar sind. Die Gewin- 
destangen werden dann jeweils mit in den Versenkun- 
gen 38 sitzenden Fixierschrauben 48, 49 fixiert Die Fi- 
xierschrauben konnen dabei je nach Wunsch entweder 
so fest angezogen werden, daB das Aufnahmeteil 27 sich 
nicht mehr um den Kopf 29 herum verschwenken laBt 
und somit eine im wesentlichen starre Verbindung zwi- 
schen Aufnahmeteil 27 und Gewindeschaftteil 26 ent- 
steht, oder die Schrauben werden nur so weit angezo- 
gen, daB noch eine gewtinschte gedampfte Bewegung 
zwischen den beiden Teilen mdglich ist. 

Mit beiden oben beschriebenen Ausftihrungsformen 
der Pedikelschraube wird eine um die Symmetrieachse 
unbegrenzte freie Bewegung und in horizontaler und 
vertikaler Richtung eine voreinstellbare Bewegung, die 
vorzugsweise bei einem Winkel von 10 bis 30° liegt, 
erreicht. Bei der zuletzt beschriebenen Ausfuhrungs- 
form wird zusatziich erreicht, daB die Baulange der Pe- 
dikelschraube besonders kurz gehalten ist. 

In dem oben beschriebenen Ausftihrungsbeispiel sind 
Gewindeschaftteil 26 und Aufnahmeteil 27 gelenkig mit- 
einander verbunden. Nach einer anderen Ausfuhrungs- 
form sind Gewindeschaftteil und Aufnahmeteil einsttik- 
kig in der Weise ausgebildet, daB der Gewindeschaftteil 
an seinem Kopf den Aufnahmeteil einsttickig angeformt 
hat. Die Ausbildung der Widerlagerfiachen fiir die Fi- 
xierschrauben und die Fixierschrauben selbst sind in 
gleicher Weise wie oben beschrieben ausgebildet 
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